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Senol

General del Aire Eladio Casimiro Gonzalez Aguilar, Comandarite
Comando de las Fuerzas Militares

Ciudad

Me dirnjo a usted,- en el marco de las actividades de la Comision Nacional de
Conmemoracion del Sesquicentenario de la Epopeya Nacional, a fin de hacer referencia a lo-
acuerdos suscriptos en el ano 2018 entre el Ministerio-de Cultura y el INRAP de Francia con la
Secretaria Nacional de Cultura que presido, a fin de desarrollar un Programa de intercambio,
formacién, capacitacion y apoyo para el establecimiento de equipos de arquedlogos paraguayos para
la realizacion de operaciones y técnicas de arqueologia preventiva y militar en el Instituto Nacional de
Arqueologia Preventiva (INRAP). '

En el marco de estos acuerdos, se han llevado a cabo 2 misiones: la primera mision de la
delegacion francesa sobre arqueologia militar y preventiva en Paraguay del 14 al 22 de octubre de
2017 y la segunda misién de formacion y capacitacion que realizaron tres becarios paraguayos por el
periodo de dos meses en Francia, de setiembre a noviembre de 2018. .

En este momento nos hallamos abocados a planificar y organizar la segunda Misién de la
delegacion francesa a llevarse a cabo del 03 al 14 de junio de este ano, para la realizacion de los
trabajos arqueoldgicos en el Museo Cerro Leon, de la ciudad de Pirayu, departamento de Cordillera,
a cargo de la delegacion francesa acompafada de técnicos de esta Secretaria de Estado '

Por lo expuesto, me permito solicitar sus buenos oficios a fin de autorizar el
acompanamiento de la institucion a su cargo y que esté a su alcance, mediante el servicio de
personal militar y la provision de una maquina retroexcavadora de cuchilla fina, y dos vehiculos 4x4,
para los trabajos de prospeccion arqueologica previstos en el lugar.

Comparto los datos de contacto del Director.de Protocolo y Relaciones Publicas, sefor Juar
Colman, quien es la persona encargada de coordinar los aspectos logisticos: 0981244294 vy
jcolman69@gmail.com.

Hago propicia la oportunidad para renovar a usted la seguridad de mi distinguida
consideracion.
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EC Engine de chantier

1. Pelle hydraulique sur chenilles
20t a 30t

vorsion) dcambre 2008 - Sldphane Pons, hrag

Description technique

Catégorie : matériel de lerrassement Maitues uthsess
POur fe présent lables

Pelle 20ta22t  23ta25t  26ta30t  Pele20isz2t

& Longueur hors lout m 9,5 9.8 10 Uebherr HO.2.904, ORK AN
- 6.20, Samsung SE 210LC.3,
I Lageurhorstowt 3 3.2 3.3 Komasty PG 210LC.6, Funikawa
H m 3 3,1 3.2 738 HOLS, Hilachi EX 214 LC,
G om 48 47 50 Caterpillar 320 BL/S
3 Longueur contact Pele 2314 258
au sol chenilles m 38 18 38 Licbhore 924 10 SL, OAK R B,
= ———eee— e e = Somswng 5€ 2801C.3, Komastu
Surlace contact PC 240LC 6. Caterpiir 32261
au sol chemlles mt 4.6 5
- — — . Pale 2604 30t
___ Moteur vl kw 120 135 (ether 93410 SU Samsung S€
Capacite godel miny mo . . OL - J50LC.3, Kamesiv 1 M40LE 6
C‘.,‘;mleg el ma i ['l’ ]g« v_grp Calespbar 329 8L
Y i
) L
— — —
L
Commentaire
La pelie hydraulique sur chenilies est un engin avlomoteur
Ve '
dantla structure portante est fixe pendant le cycle de — N hie
travall. La slructure supérieure peut réaliser une rotation ‘L:‘f?j}‘-\ -
- ) Catune Matesr Masse

dde 4607 c'est celte partie qui creuse, souléve et décharge i
fes maténaux grace au godet monté sur un ensemble

fleche et bras.

Structure
suDetieurs

Modes de travail de la pelle

Enbutte . devant un front de taille et le gadet se remplit en
raclanit de bas en haul.

Enrélro: la pelle creuse généralement en dessous du

— Gadel

Buelelie :
niveau de sun installation et le godel se remplit en raclant le Chenle

lerrain de l'exténeur vers 'engin




“Godel

Ervatiere de terrassement, 1a flexbiité et fa précision de la
finilion sont des priontés absolues afin d'abtenie un chantier

Glair et neel, sans lrop de séquelles.
Il exste un equipement pour chaque pelle, chaque

application €l chaque fype de terrain. il existe des godels

de curage, avec au sans systéme de basculemenl, des

godets tapezadaux pour Creuser des banchédes sous un
angle détermine, des godets rétro a dents ou a larme isse de

ditierents degres de robuslesse en fanction du sous-sol.

Les paiies liydraubques sur chenilies peuvent done élie

equipdes doplions supplémentaires en foncbon de la nature

des lerrassements & effectuer.

De plus en plus de pelles sont équipées d'un sysléme
d'atfache rapide du godet qui permelun chaigernient du
gooel en quelgues minates. Toutefols, futiisation de ce

systeme d allache rapide enlralne une perte de charge du

godel d'envion 14%,

Godet a dents

Godotalame

largeur capacité capacité déme T:lgew capacité " capacilé dome
Masse enm enlilres enm’ enm en lives enm?
20ta22t | 06alb 38041480  +04551.8 15524 38041480 045318
221425t | 08415 67042060 . +0,8a25 | | 18424 67032060 11324
2514301 09a20 127043700 =154a45 18824 127043700 =1,44524
g 244830° 217542718 126a3.2
"l godal de 3m &lant Lebekpud Sur Mesures, & Eoovead a da e
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Rendement moyen en terrassemont archéologique

Pells godst & dents  Polle godet & lama

20t 25t 30t 20t 25t 30t
Décapage leire végétale (8p. 0,30 m)  mi/jour - - - 280 350 400
Terrassement pleine masse o m*/jour 400 500 700 350 400 600 N
Décapa, ologique fin 1 /jour - = = 300 350 40
Reprise muténouxswestock —— m¥/jour _ 550 850 750 400 500 o0
Remblaement Euvl.h:ge  mYjour 650 750 850 600 700 BOO

Lus valeors chdessus sont fournies a Litre indicalil, elles

servent a donner un ordre de grandeur pour les éludes de

teirassement, Elles serviront de rélérentiel pour (a détection

de rendement anormal @ par exelnple, siun chantier avec

ur

e pelle e 251 a unrendement ellechl en décapage de

terre vegelale de 150 m'/jour, il conviendra de reprendre

I'elude rapidement pour entifier le problene lectiigue,

lerran, chiiatique, orgamsation, compélence, eic.) el

d'appoiler la ou les solulions. il conviendra de rapprochicr
ces rendements de lanature el de la densite des maténaux

aextraire €l de la nalure des travaux a effectuc. -
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quipement particulier

Malgré sa polyvalence et son aptitude sur toules les
natures de terrain, dans certaines canfigurations de
chantier, la pelle hydrauligue sur chenilles peut recevoir des
équipements spécifiques.

Exemples : chenlles larges pour sol trés humide ou Wes
peu porteur, brisetoche pour materiaux trés durs el non
exlracubles au godet & dents, broyeur de souche, godet
benne prencuse, elc.

Rampe et vitesse

Larampe maximale admissible, pour une pelie hydraulique
sur chentlles, est de 40° en déplacement et de 30° en
(ravail. ll convient Loutetois de rester prudent sur ce chifire
quidewra elie adaple a la nature el au Laux hydrique du
terraim auist gu'a fa nalore des ravaox & elfectuer et als

“relalion deé lengin

lLa witsse rmoyenne e déplacement estde 2 km/h en
vilesse lerile vl de 5 a6 kin/h en wiesse rapide.

) lon sur atelier de terrassement archéologique : "

La pelle hydraulique sur chemlies est f'engin de prédiection
pout ld réahsaton des chantiers de sondages et de louilles
archeologiques. Elle est stable, puissante et & l'aise sur la
plupart des lerrains (méme en mibeu hurmide),

Dans le cadre d'un alelier de terrassement sur un

chanlier archéulogique, elle est le plus souvent associee

4 des engins de transport (tombereau, camion, etc.).
ll'en deimeure pas moins qu'elle peut, sur certaines
conhguralions de chanlier, iravailler en sola ou en
assucialion avec d'aulres pelles.

Excaples dutiization

- sundage archologique
sondage geologgue
decapage terre vegélale
lerrassemen pleine masse
decapage in

realisation plate-lorme
réalisation accés chantier
reprise malénaux sur stock
remblatement

reiise el elat

Avanlages

La pelle hydrauligue sur chenilles est I'engin par excellence
pour le décapage, le décapage fin, I'extraction de matériaux
el Fexecution de sondages.

Inconvénients

Elle a un faibie rendement, voire elle estinadaplée pour le
deplacement de matériaux hors de son rayon de lravail.
Elle necessite un porte-engin pour ses déplacements sur
vule e circulation,

Formation ehligatoire & la conduite d'engin ;

Decreln® v d48 0 7 mars 2008, arucle RA323 3%, 86 et 57

U Conde Jatideid

LACES categone 2 ou loul aulre Ulre de lormation
reconnue el une aulonisation de conduite

Rappel de la reglementation

Uarticle D4153-36 du cade du traval interdit d'employer
des jeunes travailleurs de moins de 18 ans a la conduite des
Engins e terrassement ou de manutention,

L'article 0415341 du code du travail précise que les jeunes
travailleurs de moins de L8 ans, apprertis munis d'un
conlrat dapprentissage, ainsi que les éléves fréquentant les

elablissements d'enselgnement technique, y compris les
Elablissements denseignement lechnique sgiicule, publics
Ou prives, peuvent ére autorisés a uliliser, au cours de leur
farrmation prafessionnelle, des engins de lenassement

ou de manuteabion. Ces autorisations sant accordeas par
Tinspecleur du ravall selan les modalités pedaisées duns
farticle 0415345,

Les chaullcurs ttulaires d'un CAP ou d'un CHP de
conducteyr dengin sont dispensés pendant 10 ans, a partis
de la date d'oblention de leur dipltime, de tesl de conduite
en sécurité (CACES ou autre).

-‘,che. EC 1
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EC Englns de chantler '

3. Pelle hydraulique sur
19t/20t

version décarile 2008 Stéphune Pans, beap

§
Inrap
) 3

Description technigus

Cattgone: malénel de terassement

L Longeur ‘Nl@i B

| Largeur hues fout - -

H Hisuleur hirs toul

G Gaide au sol 77_77 - -

[7,4_ Empaltement mo 28 -
B 2 —

t 19-20 -
 kw 115

- .I{'lyAujgigud:l' m 0,48 ) - ‘_A_

~‘>-(_T‘;5)ar;|(ggﬁ| podet m 16 B

Gommentaire

pneumatiques

Sireaithes modides, ks pedes sonl @qupbes 0v 4 slabinateuis
o e 2 slabiisaleurs el une et lonlale.

Murgues bbiisdes pou le prisent Lablets

Laue | 188 P2A s, Catetplar M 320, Daeaa, SU0AR A0V 3,
Leddwre A G4, Ligbbuir A 924, UAK MIH 6

La pelte hydraulique sur pneumaliques est un engin
autormoteur dont fa structure portante est fixe pendant le
cycle de bravail. La structure supérieure, qui creuse, souléve
et décharge les inaténiaux grace au godel monté sur un
ensemble (leche et hras, peut réaliser une rotation de 360°.

Vivin

Isras Gadet

Lane

Bielette froatane

La pelle ravaille généralenient en rélro: elle creuse en
dessous du niveau de son lnstallation, Le godet se remplit
enraclant le lerrain de l'extérieur vers 'engin

Cabine ;M:Im Masse

Suptniure

Syucuse portame  Stnenre
chisue

Slatabsatev
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Lors du terrassement, la flexibilité et la précision de la
fition sant des priortés pour obtenir un chantier clair et
nel, sans trop de séquelles.

Il exisle un équipement pour chaque pelle, chague
application, chaque type de terrain. Il existe des godels de
curage, avec ou sans systéme de basculement, des godets
Giapézonddux pour creuser des lranchées sous un angle
determing, des godets rélro a denls ou alame lisse de

f Godet a dents i

’ I.
l:u,,.,u; 7 capat n-lL o I‘auaﬂlc‘- dbimne
<1l i enlilies enm?
075 400

dili¢rents degrés de rabustesse en lonction du sous-sol.
Les pelles hydrauliques sur pneumabiques peuvent donc
&lre équipées d'oplions supplémentaires en fonction de la
nalure des terrassements & elfectuer.

De plus en plus de pelles sont équipées d'un syslenie
f'attache ropnde du gadet qui permet un changeinent du
godel e quelques minutes

Godet alama

larg w; l;auat.l(; Capacite dome

e enlires et
Rt T ’

15 1200 lA ;
I ,

Rendement moyen en terrassement archéologique

o S ~ godetadonts godotalame Cs vakeurs, fouries 3 e
Decapage tewe végetole (6p. 0,30m)  mé/jowr - _ 280 B J::fj,"'l'flmlm.g
Terrassemnent pleine masse N 1 Liv4 U8 (350 £ “'d“”"“;; Seaits
Décapage archdologiue fin CmMeer - _ 250 Wl rapgrecher ces reademants
Reptise inaléaus sul stock m/jou 400 oo de ki nature of de la deauite des
Reniblaiement sondage - '/ jour T 450 500 matéiaun b st el de bt

Rampe gt vitesse

Larampe maximale adimssible pour une pelle hydraulque
sur preunaticues en déplacement est de 30° el de 25° en
lravanl. Ce cllire sera adspte 4 la nature et au taux hydrigue
du terrain sinst qu'a la nalure des travaux a elfecluer et 4 la
rotalion de Fengin

La witesse de deplacement se silue entre 8 kim/h
el 30 kmA.

e nglure des bavau b uflecive

3
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archéologique

La pelle hydranhgue sur preumatiques se substitue als pelle hydrauligue sur
chuiules aut des vaies ouverles ala crculation, des anes de stationaement,

Exemples dulidsation
~ sandage archeologique

s chiantiors necessitant de nombiteus transteits d'engins lors de bensterls - sondage geologique
Unpossibles par porteengin, el Elle est stable, puissante et 3 Faise surla —~ décapage lere vegetale

Plpart des terrans ayanl un bon sol porteur

~ lerrassement pletie masse

Aucouts don terrassement archéologique, elle est e plus souvent assoctée - décapage fin

ades engins de bansport {tombereau, camion, etc.) Dans cerfanes
canhguralions de chantier, elle peut cependant travalller seule ou en

associglion avec d'autres pelles sunilatres,

= réalisation plate-farme

~ réalisation accés chanlier
= repnse malénaux sur stock
- reiiblaiement

Avantages .

 lrés bonne maniabilte

- witesse elevée de déplacement

— se deplace par ses propres moyens
pour les ianslerts sur voies ouvertes
ala circulation

- bonrendenient en lerrassement

Inconvénients

— fresinstable en situation de travail si elle n'est pas stabilisée par os
siabilisateurs ei/ou la lame lrontale

~ gamme de puissance el lonnage lmités a 19/20t généralernent

~ parc de location beaucoup moins important que les pelles sur chenilies

- perte de temps pour la mise en stabilité

quipement particulier

= hirtse rachie pour matériaoux irés durs et non extrachibles
au godel a dents
- Ditoyuor the souche

- gudel de type benne preneise
- pneus basse pressian
- godetd enl

+Farmation obligatoire a la conduite d'engin

Desaetn® 2008244 du / mars 2008, arbcke R432355 857 du code du baval
CACLS categorie 2 outout autre litre de lormalion
TRCOOMIE tLue aulonsation de condulle.

Rappel roglamontation

Larticle DA 153-36 du code du (ravall interdit d'employer
des jeunes travalleurs de moms de 18 ans a la conduile des
angins de lerrassement ou de manutention,

Larticle D415341 du code du lravail précise que les jeunes’
travaiieurs de mains de | B ans, apprentls munis d'un
contrat d'apprentissage, ansi que les eléves lréquentant les

otection des pigtons dans la 2

Rappel réglementation

L'arvecle R4323-52 du code du travail stipule que
des mesures d'organisation doivent étre prises
pour éviler que des travailleurs a pied ne se
trouvent dans la 2one d'évolution des équipements
de travail. Sila présence de travailleurs a pied est
néanmoins requise pour la bonne exécution des
travaux, dus mesures dovent élre prises pour
éviter quiils ne soient blessés par ces équipements.
| urs de luttisation d'une pede hydrauliqug en

Clirap ewis

élablissements d'enseignemant lechnique, y campns les
Elavhissements d'enseignement techmque agicale, publics
OU pives, peuvent elre autorisés a ubliser, su cours de leur
formation professicanelle, des engins de terrassement

Gu de Inanulention, Ces autonsabons sont eccordaes par
lnspectenr du lravail selon les modaiités procisées duns
lartcle 0415345,

Les chaulfeurs titulaires d'un CAP ou d'un GFP de
conducleur J'engin sont dispensés pendant 10 aiis, a paclir
Ue la date d'oblention de leur dipldme, de Lot de conduite
£n securite (CACES au aulre),

présence de piétons, antiendra comple des angles
murts de l'engin qui sont silués principalement a
l'arriere et & lavanl de la roue droite.

De manlére générale, avant tout démarrage
de l'ateller de terrassement, on définira avec
le chauffeur les zones & proximité de l'engln
ou toute présence de plétons sera proscrile.

wne EC 3
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